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RESUMO

O KDD (Knowledge Discovery in Databases), ou processo de extracdo do conhecimento em
banco de dados, compreende técnicas que possibilitam a verificacdo e extratacdo de padrdes e
informac@es vantajosas de uma grande base de dados, identificando semelhancas nos dados e
apresentando regras e padrdes como resultados. O Cadastro Unico para Programas Sociais do
Governo Federal (Cadastro Unico) é utilizado como instrumento para identificar e caracterizar
familias de baixa renda, possibilitando que a gestdo publica tome conhecimento da realidade
socioeconémica da populacdo. O artigo objetiva gerar conhecimento a partir do banco de
dados do Cadastro Unico, que contém dados relativos aos usuarios que efetuaram o cadastro
desde o inicio da implantacdo do mesmo até 31 de outubro do ano de 2018, no municipio de
Cachoeiro de Itapemirim, ES. A base de dados utilizada foi obtida no site de Consulta,
Selecdo e Extracdo de Informagdes do Cadastro Unico — CECAD. Para o alcance do objetivo
proposto, a base selecionada passou pelo processo de KDD, além de serem empregadas
técnicas de Mineracdo de Dados e utilizagdo do software WEKA. A tarefa aplicada para
minerar os dados foi a de Classificacdo, com o emprego da técnica de arvore de decisdo a
partir do algoritmo J48. ApGs minerar os dados, pOde-se observar a influéncia da renda
familiar nos resultados, assim como a predominancia de situacGes de vulnerabilidade social,
como a identificacdo de familias que ndo possuem &gua canalizada, a qual ndo tem acesso a
coleta de lixo, da mesma forma que a constatagdo de auséncia de escoamento sanitario.
Almeja-se que as informacdes obtidas deste artigo possam ser empregadas para auxiliar a
gestdo municipal nas tomadas de decisdo, no que se refere & definicdo de acgbes de
implementacdo de politicas publicas, assim como na criagdo e pactuacdo de programas e
beneficios sociais.
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DATA MINING APPLIED ON THE BASIS OF SINGLE REGISTRATION FOR
SOCIAL PROGRAMS FOCUSING ON THE PROFILES OF REGISTERED USERS
USING THE J48 ALGORITHM

ABSTRACT

O KDD (Knowledge Discovery in Databases), or process of extraction of the knowledge in
database, comprises techniques that enable the verification and extraction of patterns and
advantageous information from a large database, identifying similarities in the data and
presenting rules and standards as results. The Federal Government's Single Register for Social
Programs (Single Register) is used as an instrument to identify and characterize low income
families, making public management aware of the socioeconomic reality of the population. In
this article we aim to generate knowledge from the Single Register database, which contains
data related to the users who have registered since the beginning of the implementation of the
same until October 31, 2018, in the municipality of Cachoeiro de Itapemirim, ES. The
database used was obtained on the site of Consultation, Selection and Extraction of
Information of the Single Register. To achieve the proposed goal, the selected base passed
through the KDD process, in addition to using Data Mining techniques and using WEKA
software. The task applied to mining the data was that Classify, with the use of the decision
tree technique from the algorithm J48. After mining the data, it was possible to observe the
influence of family income on the results, as well as the predominance of situations of social
vulnerability, such as the identification of households that do not have piped water, who does
not have access to garbage collection, as well as the finding of absence of sanitary outflow. It
is hoped that the information obtained from this article can be used to assist municipal
management in decision making, in what concerns the definition of actions of implementation
of public policies, as well as in the creation and acceptation of programs and social benefit.

Keywords: Single Register; Data Mining; Social Programs; KDD (Knowledge Discovery in
Databases); J48 algorithm.
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INTRODUCAO

A motivagdo deste trabalho considerou o alto valor de investimento do governo
federal, estadual e dos municipios em acdes e implementacdo de programas sociais para 0s
usuarios cadastrados no Cadastro Unico, tendo em vista que o mesmo se trata de um
instrumento utilizado para identificar e caracterizar familias de baixa renda. Essa identificacdo
e caracterizacdo proporciona informacgdes que apresentam ao governo demandas desse
publico (MINISTERIO, 2015). Para isso, é importante que este trabalho aborde n&o sé as
caracteristicas de renda das familias e do domicilio em que elas residem, mas também dados
referentes ao acesso a servigos publicos de agua, saneamento e energia elétrica.

Por meio de Decreto da Presidéncia da Republica do Brasil, em 2001, foi criado o
Formuléario de Cadastramento Unico para Programas Sociais do Governo Federal, pois neste
ano tiveram inicio as implantacdes dos programas de transferéncia de renda como estratégias
para o combate a pobreza no Brasil (WORD, 2016).

Para este trabalho foram utilizadas técnicas para minerar dados, tendo em vista que
mineragdo de dados explora um grande volume de dados com o objetivo de identificar
padrdes que sejam proveitosos e que se tornardo conhecimento.

O objetivo desta pesquisa € aplicar técnicas de mineracdo de dados na base do
Cadastro Unico para Programas Sociais, mais especificamente na base dos cadastros e
atualizacdes de cadastros realizados na cidade de Cachoeiro de Itapemirim, ES, utilizando os
dados relativos as familias cadastradas, de modo que seja possivel tracar o perfil das mesmas.

Os resultados apresentados neste trabalho, gerados por meio da mineragéo, podem ser
utilizados na tomada de decisdo por parte do governo municipal, com o objetivo de aprimorar

a implementacdo de acGes de politicas publicas.

REFERENCIAL TEORICO
CADASTRO UNICO PARA PROGRAMAS SOCIAIS

O Cadastro Unico para Programas Sociais do Governo Federal (MINISTERIO DO
DESENVOLVIMENTO SOCIAL, 2016) € utilizado como instrumento para identificar e
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caracterizar familias de baixa renda, possibilitando que o governo tome conhecimento da
realidade socioecondmica da populacao.

Ressalta-se que o cadastramento ndo garante a inclusdo nos programas sociais
disponiveis, tendo em vista que esses seguem legislacdo e procedimentos especificos
amparados por lei, mas é indispensavel para que, quando cumprir 0s demais requisitos, 0
individuo possa ser beneficiario dos mesmos.

O Cadastro Unico n&o se caracteriza por ser somente um banco de informagdes sobre
as familias publico alvo, abrangendo tecnologias, procedimentos e sistemas eletronicos; mas,
sim, como instrumento base de analise para identificar a demanda da populacdo

economicamente vulneravel.

KNOWLEDGE DISCOVERY IN DATABASES (KDD)

Com o crescimento exponencial do volume de armazenamento de dados, cresceu
também a preocupacdo quanto a quantidade incompativel de conhecimento adquirido,
percebeu-se, entdo, a que era necessario extrair conhecimento dos dados armazenados.

O conhecimento é um importante recurso para auxiliar na tomada de decis@es, no
desenvolvimento de plano de negdcios e na possibilidade de propiciar produtos e servigos de
qualidade. Segundo Cardoso e Machado (2008), o processo de controle do conhecimento
envolve desde a geracdo e armazenamento dos dados utilizados para o descobrimento até o
ato de identificar e utilizar esse conhecimento.

O crescimento do volume de armazenamento de dados acontece nas mais diversas
organizagOes e suas variadas &reas, contudo, somente o armazenamento de dados ndo é
interessante; torna-se, entdo, muito importante realizar analise nos bancos de dados,
identificar padrdes Uteis e transforméa-los em informagéo.

Procurar padrfes interessantes utilizando dados armazenados ndo é uma estratégia
nova, tendo essa pratica ja possuido diversos nomes. Segundo Fayyad, Piatetsky-
ShapiroSmyth (1996) o termo Knowledge Discovery in Databases (Extracdo de
Conhecimento em Bancos de dados — KDD) s6 foi adotado em 1989, no 1° KDD workshop,
que tinha como foco central a conscientizacdo para que houvesse o entendimento de que o
objetivo principal da préatica era adquirir conhecimento.

Segundo Sassi (2012), utiliza-se de estatistica, banco de dados, reconhecimento de
padrdes e inteligéncia computacional como métodos para realizar os processos do KDD.
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N&o existe um padrdo correto no processo de extrair conhecimentos a partir de banco
de dados (KDD). Assim, esse processo de extracdo pode apresentar diversos nimeros de etapa
(Figura 1).
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Figura 1. Etapas do KDD.
Fonte: Cretton (2016)

Mesmo tendo a flexibilidade de se apresentar em diferentes etapas, a estrutura basica
do KDD ndo muda, assim, sua estrutura pode se reduzir em trés etapas, sendo elas o pré-
processamento, a mineragao de dados e o pos-processamento.

As etapas apresentadas na Figura 1 tratam da definicdo do dominio, da selecdo dos
dados e da limpeza dos dados, que correspondem ao pré-processamento. A extracdo do
conhecimento representa a mineragdo de dados e o poOs-processamento é representado pela

interpretacdo do conhecimento.
DEFINICAO E COMPREENSAO DO DOMINIO
Antes de selecionar, limpar e minerar os dados é fundamental definir o assunto, assim

como possuir dominio sobre 0 mesmo. Dessa forma, é importante que nessa fase obtenha-se a

assisténcia de um especialista no assunto definido, que acarreta na extragédo correta, tal qual
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auxiliar na determinacdo da tematica a ser estudada, analisando o contetido e desenvolvendo

um escopo completo.

SELECAO DOS DADOS

O descobrimento do conhecimento esperado € auxiliado pela correta escolha dos
dados, sendo eles conquistados de diversas formas. Santos e Azevedo (2005) afirmam que a
base de dados e a estatistica s&o 0s meios mais comuns de se obter dados parar resolver os

problemas, contudo, esses dados podem ser obtidos de diversas outras formas.

LIMPEZA E TRANSFORMACAO DOS DADOS

Silva (2007) afirma que a limpeza e transformacdo dos dados é responsavel pelo maior
tempo investido no processo do KDD por ser uma tarefa extensa e trabalhosa. E necessério
entdo um método para padronizar os dados, para que haja um formato comum encontrado

entre 0S mesmos.

MINERACAO DE DADOS

ApOls selecionar, limpar e padronizar os dados, ou seja, 0 pré-processamento
concluido, inicia-se a etapa de minerar os dados. E nessa etapa onde 0s arquétipos e a gnose
sdo extraidos, sendo extremamente importante a escolha da tarefa e do algoritmo, pois a
definicdo é a causa da qualidade do resultado.

E valido ressaltar que com todo o processo realizado, a mineracdo de dados pode
apresentar diversos resultados, incluindo a chance de resultados que ndo geram conhecimento.

As tarefas de minerar os dados, contidas no software WEKA®, sdo:

e Classificacdo: nessa tarefa é necessario definir o atributo central, que é definido na
base de dados. Os outros atributos tém sua andlise feita baseando-se no atributo
escolhido e sdo separados conforme as semelhancas encontradas. Para a elaboragéo

deste artigo, foi empregada a tarefa de classificacdo, que utilizou da técnica de arvore
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de decisdo pelo algoritmo J48, sendo esse responsavel por determinar ligacdes. Apds
avaliacdo dos atributos relacionados ao atributo central, dividiu o assunto em
problemas menores e tornou suas complexidades menores, aumentando assim a
eficiéncia encontrada na arvore de deciséo;

e Regressao: caracterizada pelo emprego de numeros, possuindo varias variaveis de
entrada e apenas uma variavel de saida. O software faz um mapeamento onde, tendo
como base o atributo de saida, sdo realizadas anélise nas varidveis de entrada;

e Clusterizacdo: gera conjuntos de atributos com base em suas caracteristicas
semelhantes, também conhecida por agrupamento. E uma tarefa que somente
apresenta dados de entrada. Segundo Santos e Azevedo (2005), o algoritmo mais
utilizado dessa tarefa é o K-means, pois 0 mesmo é comumente utilizado quando o
resultado é desconhecido e ndo é possivel prever qual sera;

e Associagdo: sua andlise se baseia nas dependéncias e seus atributos sdo separados em
dependéncias e consequéncias. A associacdo entre os atributos se da com base na
I6gica em que as dependéncias sdo condicBGes para as consequéncias. O algoritmo
Apriori € o mais normalmente utilizado, nele sdo aceitas apenas letras, devendo os
dados serem observados no pré-processamento. Esse algoritmo define que a 12 parte
das regras deve ser cumprida antes do algoritmo passar para a 22 parte e assim

sucessivamente.

INTERPRETACAO DO CONHECIMENTO

Ultima fase da extracdo do conhecimento em base de dados, conhecida como
interpretagdo do conhecimento, tendo em vista que é nessa etapa que os resultados obtidos
com a mineracdo de dados passam por anélise, faz-se a validacdo e acontece a interpretacgéo.
Assim, todo o processo realizado é analisado, e, quando necessario, fazem-se alteragdes € 0
processo recomega com o propdsito de obter melhores resultados. E importante ressaltar que
os resultados, para serem considerados vantajosos, devem ser considerados confiaveis, faceis

de compreender e devem apresentar resultados até entdo desconhecidos.
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SOFTWARE WEKA®

Vianna et al (2010), dizem que o software WEKA processa dados de forma rapida e
efetiva, além de ser um programa claro e facil de usar, sendo muito utilizado como ferramenta
para minerar dados.

O software possui facil acesso e interface grafica amigavel, permitindo fécil acesso por
meio da aplicacdo Explorer sdo a Tarefa de Classificacdo, Tarefa de Clusterizacdo e Tarefa de

Associacao.

METODOLOGIA

O Cadastro Unico para Programas Sociais possui uma vasta quantidade de dados em
sua base, alguns dados sdo de dominio publico, sendo de facil acesso a populagdo. Outros
dados, onde constam informacgdes pessoais dos usuarios cadastrados, sdo de status sigiloso e
somente podem ser acessados por trabalhadores devidamente capacitados e cadastrados.

O software utilizado para a realizacdo das tarefas de mineracdo de dados deste trabalho
foi o WEKA 3.7 (Waikato Environment for Knowledge Analysis), que foi desenvolvido na
Nova Zelandia, na Universidade de Waikato.

Para Silva (2004), o WEKA ¢é um software intuitivo e com uma interface grafica
amigavel que, além de ser gratuito e desenvolvido em Java, 0 que permite que ele seja
utilizado em varias plataformas, também conta com uma grande quantidade de algoritmos,
fatores que influenciam no seu alto indice de utilizag&o.

A metodologia foi aplicada na base de dados do Cadastro Unico para Programas
Sociais, nos cadastros realizados na cidade de Cachoeiro de Itapemirim, ES, com o objetivo
de encontrar conhecimentos Uteis, que possam ser utilizados para conhecer os perfis de
usuarios do cadastro. Esse conhecimento pode ser utilizado para a criagdo de acbes de
implementacdo de politicas publicas, assim como ser utilizado como base para maiores
pesquisas e desenvolvimento de programas que atendam esse publico especifico. Foi realizada
a preparacao da base, a extragdo da informacéo e a analise da mesma. O software WEKA foi
utilizado para minerar os dados

A base utilizada para a elaboracdo deste artigo foi adquirida no site de Consulta,
Selecdo e Extragdo de Informagdes do CadUnico — CECAD, onde os dados somente estdo

disponiveis para usuarios cadastrados. Os registros utilizados provém da base atualizada em
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outubro e contém dados relativos aos usuarios que realizaram o Cadastro Unico desde o inicio
da implantagdo do mesmao até 31 de outubro do ano de 2018.

Na base de dados, adquirida em planilha do Excel, € possivel encontrar informacdes
como: ano de cadastramento da familia, valor da renda familiar per capta, quantidade de
cdmodos no domicilio, material predominante no piso do domicilio, forma de coleta de lixo,

dentre outros, conforme apresentado na Figura 2.

Hd9- |= BASECAD - Microsoft Excel o B 0=
Arquivo Pagina Inicial Inserir Layout da Pagina Formulas Dados Revisdo Exibicao & 0 =
e M, e .
::v Calibri Tilov A ¢ Quebrar Texto Automaticamente  Geral v }g __% ‘:;HL j‘:‘:‘ _r\ ’;J ;::::jhr:' ‘%7 Ea
g NIEE A Pl o B % R4 e o e e foma L Gt
Area de Tran... Fonte Alinhamento MNumero Estilo Células Edicdo
D3062 - Je| 248 v
G H I J K ;
1 COMODOSERVINDOCOMODORMITORICDODOMICILIO § MATERIALPREDOMINANTENOPISODODOMICILIO | MATERIALPREDOMINANTENASPAREDESEXTERNASDODOMICILIO | AGUACANALIZADANODOMICILIO FORMADEABASTECIMENTODEAGUA EXISTEE
2 3 CERAMICALAJOTAQUPEDRA ALVENARIATIJOLOCOMREVESTIMENTO sSIM REDEGERALDEDISTRIBUICAQ
3 1 CERAMICALAJOTAOUPEDRA ALVENARIATIOLOCOMREVESTIMENTO SIM REDEGERALDEDISTRIBUICAQ
4 2 CERAMICALAJOTAOUPEDRA ALVENARIATIJOLOCOMREVESTIMENTO SIM REDEGERALDEDISTRIBUICAQ
5 2 CERAMICALAJOTAOUPEDRA ALVENARIATIJOLOCOMREVESTIMENTO SIM REDEGERALDEDISTRIBUICAQ
6 2 CIMENTO ALVENARIATIJOLOCOMREVESTIMENTO SIM REDEGERALDEDISTRIBUICAQ
7 2 CERAMICALAJOTAQUPEDRA ALVENARIATIJOLOSEMREVESTIMENTO sSIM REDEGERALDEDISTRIBUICAQ
8 2 CERAMICALAJIOTAOUPEDRA ALVENARIATIOLOCOMREVESTIMENTO SIM REDEGERALDEDISTRIBUICAQ
] 1 CERAMICALAJOTAQUPEDRA ALVENARIATIJOLOCOMREVESTIMENTO SIM REDEGERALDEDISTRIBUICAQ
0 1 CERAMICALAJOTAOUPEDRA ALVENARIATIJOLOCOMREVESTIMENTO SIM REDEGERALDEDISTRIBUICAQ
1 1 CERAMICALAJOTAOUPEDRA ALVENARIATIOLOSEMREVESTIMENTO SIM REDEGERALDEDISTRIBUICAQ
1 2 CIMENTO ALVENARIATIJOLOCOMREVESTIMENTO sSIM REDEGERALDEDISTRIBUICAQ
13 1 CERAMICALAJOTAOUPEDRA ALVENARIATIOLOSEMREVESTIMENTO SIM REDEGERALDEDISTRIBUICAD
14 2 CERAMICALAJOTAQUPEDRA ALVENARIATIJOLOCOMREVESTIMENTO SIM REDEGERALDEDISTRIBUICAQ
15 3 CERAMICALAJOTAOUPEDRA ALVENARIATIOLOCOMREVESTIMENTO SIM REDEGERALDEDISTRIBUICAQ
16 1 CIMENTO ALVENARIATIOLOSEMREVESTIMENTO SIM REDEGERALDEDISTRIBUICAQ
17 2 CERAMICALAJOTAOUPEDRA ALVENARIATIOLOSEMREVESTIMENTO SIM REDEGERALDEDISTRIBUICAQ
1. 3 CIMENTO ALVENARIATIJOLOCOMREVESTIMENTO SIM REDEGERALDEDISTRIBUICAQ
19 2 CERAMICALAJOTAQUPEDRA ALVENARIATIJOLOSEMREVESTIMENTO sSIM REDEGERALDEDISTRIBUICAQ
20 2 CIMENTO ALVENARIATIOLOCOMREVESTIMENTO SIM REDEGERALDEDISTRIBUICAQ
2 2 CERAMICALAJOTAOUPEDRA ALVENARIATIJOLOCOMREVESTIMENTO SIM REDEGERALDEDISTRIBUICAQ
22 2 CERAMICALAJOTAOUPEDRA ALVENARIATLOLOSEMREVESTIMENTOQ SIM REDEGERALDEDISTRIBUICAQ
23 1 CERAMICALAJOTAOUPEDRA ALVENARIATIOLOSEMREVESTIMENTO SIM REDEGERALDEDISTRIBUICAQ
24 2 CERAMICALAJOTAQUPEDRA ALVENARIATIJOLOSEMREVESTIMENTO sSIM REDEGERALDEDISTRIBUICAQ
25 2 MADEIRAAPARELHADA MADEIRAAPARELHADA SIM REDEGERALDEDISTRIBUICAQ
26 2 CERAMICALAJOTAQUPEDRA ALVENARIATIJOLOSEMREVESTIMENTO SIM REDEGERALDEDISTRIBUICAQ
27 1 CERAMICALAJOTAOUPEDRA ALVENARIATIJOLOCOMREVESTIMENTO SIM REDEGERALDEDISTRIBUICAQ
2% 2 CIMENTO ALVENARIATIOLOSEMREVESTIMENTO SIM REDEGERALDEDISTRIBUICAQ
29 2 CERAMICALAJOTAQUPEDRA ALVENARIATIJOLOSEMREVESTIMENTO sSIM REDEGERALDEDISTRIBUICAQ
30 2 CIMENTO ALVENARIATIOLOSEMREVESTIMENTO SIM REDEGERALDEDISTRIBUICAD
31 3 CIMENTO ALVENARIATIJOLOCOMREVESTIMENTO NAD POCOQUNASCENTE
32 2 CERAMICALAJOTAOUPEDRA ALVENARIATIOLOCOMREVESTIMENTO SIM REDEGERALDEDISTRIBUICAQ I
H 4+ M| Base CadUnico Junho.2018 oKl [ i [
Pronto | [EHOm s (=) )

Figura 2. Planilha com informagdes basicas do cadastro unico de dados.

Fonte: o préprio autor (2018).

No banco de dados utilizado podem ser encontradas informagdes referentes a 15.462
cadastros de familias inscritas no Cadastro Unico na cidade de Cachoeiro de Itapemirim, ES.

Possuindo diversas informag6es quanto a questdes sociais, habitacionais, estruturais e
financeiras, os atributos foram analisados de forma cuidadosa. Foram definidos os dados mais
relevantes para essa pesquisa e foi realizada a limpeza da base. Foi eliminado os campos
vazios, mantendo na mesma apenas as informagfes que possuem maior relevancia para o

alcance dos objetivos propostos.
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Apos a selecdo, limpeza e transformacéo dos dados deu-se inicio a etapa de mineracao
dos dados, que, segundo Cretton e Gomes (2016), tem a finalidade de aplicar técnicas e
algoritmos de mineracdo em banco de dados grandes. Nessa etapa os dados serdo explorados e
analisados de forma intensa com o objetivo de identificar padrdes e extrair informacdes Uteis.

Para a etapa de mineracgéo de dados foi escolhido o software WEKA. Essa ferramenta
nao “l€” o formato padrao do Excel (sendo esse 0 formato da base de dados obtida). Tornou-
se entdo necessario transformar o arquivo .xIs em formato .CSV (separado por virgulas) para
execucdo da base de dados na ferramenta escolhida.

Ap0s carregar a base de dados no software, optou-se por usar a tarefa de Classificacéo,
com o algoritmo J48, sendo esse de arvore de decisao.

Foi escolhida a técnica de arvore de decisdo, mencionado anteriormente, pois essa
possui uma forma simples de observacdo, tendo em vista que os padrdes encontrados pela
tarefa de classificacdo, nesse modelo, sdo dispostos em formato de arvore, apresentando as
ligagdes de um padréo de forma intuitiva.

Aplicando a tarefa de classificacdo por meio do algoritmo J48, foi gerado um modelo
classificador para a base de dados, juntamente com sua arvore de decisdo. Foram extraidas
diversas informagdes e resultados, sendo os mesmos analisados e estruturados, de forma a

utilizar os padrdes mais pertinentes ao estudo realizado.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Como os resultados da mineracao de dados séo apresentados para 0s usuarios, esse é um
aspecto basico, pois a usabilidade dos resultados é totalmente dependente. Varias formas de
visualizagdo e interfaces estdo disponiveis e sdo usadas nessa etapa (DUNHAM, 2003).

A base utilizada apresenta dados sobre caracteristicas das familias e dos domicilios em
que elas residem, assim como dados referentes ao acesso a servigcos publicos de agua,
saneamento e energia elétrica. Todos os dados utilizados foram atualizados no més de outubro
de 2018, contudo, apenas 12 atributos foram selecionados por apresentarem resultados
relevantes. Segundo Frank (2005), o projeto Weka é baseado em uma colecéo organizada de
algoritmos de aprendizado de maquina e ferramentas de pré-processamento de dados.

As arvores de decisdo apresentadas sdo provenientes do banco de dados da Consulta,
Selecdo e Extracdo de Informagdes do Cadastro Unico - CECAD, da base de dados atualizada

em outubro de 2018, que possui uma grande quantidade de dados relativos a usuarios
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cadastrados no Cadastro Unico. Foi realizado um trabalho na base de dados por meio das
etapas do KDD, onde ocorreu a sele¢do dos dados, seu pré-processamento, as transformacées
necessarias e, por fim, foi realizada a mineragé@o dos dados.

Foram definidos 12 atributos do domicilio para analise a partir da utilizacdo do
algoritmo J48: faixa de renda familiar per capta, recebimento do usuério pbf, quantidade de
cémodos , numero de comodo servindo como dormitorio, descricdo do material predominante
no piso do domicilio, material predominantes nas paredes externas, descricdo do material,
agua canalizada, forma de abastecimento de agua, forma de escoamento sanitario, forma de

coleta de lixo, tipo de iluminagéo, calgamento em frente da casa (Figura 3).
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Figura 3. Atributos da base de dados do Cadastro Unico
Fonte: o préprio autor (2018).

Ap0s o tratamento da base os dados foram minerados com a técnica de classificagao
utilizando o algoritmo J48, que apresenta regras e arvores de decisdo como resultado, sendo
esses analisados e apurados, com o objetivo de alcancar resolugbes diretas e intuitivas. E
possivel, entdo, analisar que nem todos os atributos e variaveis serdo apresentados, tendo em

vista que os referidos ndo apresentaram informacGes importantes para o artigo em questéo.
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Na andlise dos resultados, utilizando como atributo principal a faixa de renda familiar
per capita, é possivel identificar que os usuarios cadastrados que ndo recebem transferéncia de
renda por meio do Programa Bolsa Familia possuem em seus domicilios mais de quatro
comodos - sendo incluso o banheiro — e possuem o numero de comodos servindo como
dormitorio menor ou igual a um. Ademais, tem seu escoamento sanitério realizado por meio

da rede coletora de esgoto ou pluvial, conforme demonstrado na Figura 4.

Nao recebe PBF

\J

<=1

Y

Comodo servindo
como dormitdrio

>4
A
Quantidade de
comodos no
domicilio
Y
Forma de
escoamento
sanitario

Rede coletora de esgoto ou pluvial

\

l—{ Tipo de iluminagéo no domicilio }—l

Outra forma Elétrica sem medidor Elétrica com medidor préprio

| A partir de 85 até 170 reais | | Acima de meio salario minimo

Figura 4. Faixa de renda familiar per capita
Fonte: o prdprio autor (2018)

Foi identificado também que, conforme apresentado na Figura 5, 0s usuarios que seu
lixo é coletado diretamente ttm como forma de abastecimento de agua a rede geral de

distribuicéo, cisterna ou outra forma de abastecimento.
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Forma de abastecimento de agua

, i

Rede geral de distribuicao Outra forma Cisterna

Coletado diretamente

Figura 5. Forma de coleta do lixo
Fonte: o proprio autor (2018)

E possivel constatar, nos resultados encontrados na arvore que utiliza como atributo
principal a forma de abastecimento de dgua do domicilio, que os usuarios que informaram
possuir nas paredes externas de seus domicilios materiais como taipa ndo revestida, outro
material, madeira aparelhada ou madeira aproveitada, assim como 0s que nao possuem agua
canalizada, e, ainda, aqueles que tém seu lixo queimado ou enterrado na propriedade, tém seu
abastecimento de agua proveniente de poco ou nascente, conforme demonstra a imagem a

sequir.
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Forma de escoamento sanitario
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Figura 6. Forma de abastecimento de agua do domicilio
Fonte: o proprio autor (2018)

E possivel observar na Figura 7 que a faixa de renda familiar per capita esta
diretamente ligada ao material predominante no piso do domicilio, assim como a existéncia de

agua canalizada ou néo.
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Figura 7. Material predominante no piso do domicilio
Fonte: o préprio autor (2018)

A partir da anélise, o processo de mineracdo de dados consiste em extrair dados Uteis
ja presentes em bancos de dados. A base de dados do perfil domiciliar, juntamente com o
perfil dos atendidos, é a chave de um problema. Correlacionar essas informacdes analisando o
comportamento desse registro traz uma vantagem estratégica na tomada de decisdo, na qual o
avaliador pode oferecer gestdo somente a um grupo especifico de atendidos que realmente
necessitam de ajuste (FRANK; WITTENM, 2005).

CONCLUSAO

Na utilizacdo da técnica de classificacdo, por meio do algoritmo J48, foi possivel
observar que familias beneficiarias do Programa Bolsa Familia apresentam condicdes de vida
menos vulneraveis que familias com perfil de renda para recebimento do mesmo, mas que nao
0 acessam. Pode-se relacionar alguns conhecimentos na classificacdo das familias
relacionados a renda.

Na classificacdo das familias por sua faixa de renda familiar per capita, foi
identificado que as familias com menor renda ndo possuem medidor préprio no que tange a

iluminacdo do domicilio. Na arvore de decisédo referente a forma de abastecimento de agua, é
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possivel constatar que as familias que possuem escoamento sanitario por meio de fossa
rudimentar, em sua maioria, ndo tém acesso a rede geral de distribuicdo de agua, precisando
recorrer a pogos ou nascentes.

Quanto a forma de coleta do lixo, o resultado obtido por meio da utilizacdo do
algoritmo J48 mostra uma ligacao direta com a forma de abastecimento de agua do domicilio.

Como resultados de maior importéncia, pode se destacar a influéncia da faixa de renda
familiar per capita nos resultados, assim como a predominancia de situacOes de
vulnerabilidade social, como a identificacdo de familias que ndo possuem agua canalizada,
que ndo tem acesso a coleta de lixo, tal qual a constatacdo de auséncia de escoamento
sanitario.

Almeja-se que, com base nos padrdes e conhecimentos identificados e expostos, seja
possivel auxiliar a gestdo municipal em sua tomada de decisdo, no que se refere a definicdo de
acbes de implementacdo de politicas puablicas, assim como na criacdo e pactuacdo de
programas e beneficios sociais que tenham como objetivo a diminuicdo da pobreza e 0 acesso

a garantia de direitos, bem como para a reducédo de vulnerabilidades e riscos sociais.
REFERENCIAS

CARDOSO, O. N. P.; MACHADO, R. T. M. Gestao do conhecimento usando data
mining: estudo de caso na Universidade Federal de Lavras. Revista de Administracéo Publica,
Rio de Janeiro, 2008. Disponivel em: <http://www.scielo.br/pdf/rap/v42n3/a04v42n3.pdf>.
Acesso em: 24 nov. 2018.

CRETTON, N. N. Mineracéo de dados aplicada na base do ENADE com enfoque na
criacdo de perfis dos estudantes que prestaram o exame utilizando o algoritmo j48. 2016. 127
f. Dissertacdo (Mestrado em Pesquisa Operacional e Inteligéncia Computacional) -
Universidade Candido Mendes, Rio de Janeiro, 2016.

CRETTON, N. N.; GOMES, G. R.. Aplicacéo de técnicas de mineracéo de dados na base
de dados do ENADE com enfoque nos cursos de medicina. Acta Biomedica Brasiliensia,
2016. Disponivel em:
<http://www.actabiomedica.com.br/index.php/acta/article/view/130/111>. Acesso em: 01 dez.
2018.

DUHAM, M. H. Data mining: introductory and advanced topics. New Jersey: Pearson
Education: 2003.

FAYYAD, U..; PIATETSKY-SHAPIRO, G.; SMYTH, P.. Advances in knowledge
discovery and data mining. California: AAAI Press, 1996.

Multi-Science Research, V2, N1, 2019. Jan-Jun. e-ISSN: 2595-6590
86



@ Livia da Silva Meato, Valderedo Sedano Fontana e Ednea Zandonadi Brambila Carletti

FRANK, E.; WITTENM 1. H. Data mining: practical machine learning tools and
techniques. 2nd ed. San Francisco: Morgan Kaufmann Publishers, 2005.

MINISTERIO DO DESENVOLVIMENTO SOCIAL. Cadastro Unico para Programas
Sociais, 2015. Disponivel em: <http://mds.gov.br/assuntos/cadastro-unico>. Acesso em: 30
nov. 2018.

SANTOS, M. F.; AZEVEDO, C. S. Data mining: descoberta de conhecimento em bases de
dados. S&o Paulo: FCA, 2005.

SASSI, R. J. An hybrid architecture for clusters analysis: rough setstheory and self-
organizing map artificial neural network. Pesquisa Operacional, Rio de Janeiro, 2012.
Disponivel em: <http://www.scielo.br/pdf/pope/v32n1/aop0512.pdf>. Acesso em: 24 nov.
2018.

SILVA, A. M. G. O desempenho escolar via uma abordagem de descoberta de
conhecimento em bases de dados. 2007. 172 f. Dissertacéo

(Mestrado em Sistemas de Informacao) - Universidade do Minho, Braga-Portugal,

2007. Disponivel em: <http://repositorium.sdum.uminho.pt/handle/1822/7966>.

Acesso em: 24 nov. 2018.

SILVA, M. P. dos S. Mineragdo de Dados - Conceitos, AplicacGes e Experimentos
com Weka. 2004. Disponivel em:
http://www.lbd.dcc.ufmg.br/colecoes/erirjes/2004/004.pdf>. Acesso em: 20 abril. 2018.

VIANNA, R. C. X. F. et al. Mineracéo de dados e caracteristicas da mortalidade infantil.
Cadernos de Saude Publica, Rio de Janeiro, 2010. Disponivel em:
<http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0102-311X2010000300011>.
Acesso em: 25 nov. 2018.

WORLD WITHOUT POVERTY (WWP). Breve historico do cadastro unico. Disponivel
em: <https://wwp.org.br/wp-
content/uploads/2016/12/breve_historico_do_cadastro_unico.pdf>. Acesso em: 01 dez. 2018.

Multi-Science Research, V2, N1, 2019. Jan-Jun. e-ISSN: 2595-6590
87



