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Resumo: O trematédeo Schistosoma mansoni € um parasito heteroxeno obrigatério, demonstrando em seu
ciclo de vida a participagao de hospedeiros definitivos e intermediarios. A fase de desenvolvimento larval se
realiza em moluscos aquaticos do género Biomphalaria, formando as cercarias, que emergem para infectar
um hospedeiro vertebrado final. Essa fase inicial é essencial para a multiplicacdo do parasito. Assim, estudos
de controle de doengas causadas por trematddeos digenéticos focam no combate de moluscos hospedeiros.
O objetivo do estudo foi avaliar a suscetibilidade de embrides de B. tenagophila ao fungo Pochonia chlamy-
dosporia, isolado Pc-10, sob condi¢des laboratoriais. Para isso, dois grupos experimentais foram formados:
o grupo controle, sem o fungo, e o grupo tratado, referente a exposicdo das massas ovigeras do hospedeiro
aos propagulos do isolado (Pc-10). O experimento foi conduzido em duplicata, constando de cinco réplicas
para cada repeticdo (cinco massas ovigeras), utilizando N total de 100 massas ovigeras. A exposi¢do aos
corpos hifais de Pc-10 comprometeu significativamente a viabilidade dos ovos de B. tenagophila, inibindo
em cerca de 83,7% a embriogénese em relagdo ao grupo controle. As analises de microscopia eletrénica de
transmissao e varredura revelaram alteragdes estruturais relevantes nas membranas de revestimento em-
brionario em massas ovigeras expostas a agdo micelial do fungo, interferindo no desenvolvimento e ecloséo
do planorbideo em questdo. Esses resultados ratificam a suscetibilidade de embrides de B. tenagophila ao
fungo P. chlamydosporia, isolado Pc-10, sugerindo sua utilizagdo em programas oficiais de controle da es-
quistossomose mansoénica.

Palavras-chave: Schistosoma mansoni. Fungo. Controle microbiano. Hospedeiro intermediario.

Susceptibility of embryos of Biomphalaria tenagophila (mollusca:
gastropoda) to infection by Pochonia chlamydosporia (ascomycota:
sordariomycetes): a perspective for the control of mansonic schistosomiasis

Abstract: The trematode Schistosoma mansoni is a heteroxenous parasite, depending in its life cycle on the
participation of obligatory intermediate and definitive hosts. The larval development occurs in aquatic mollus-
cs the Biomphalaria genus, forming of cercariae, which emerge to infect the final vertebrate host. This initial
stage is essential for the parasite’s multiplication. Thus, studies for control of the diseases caused by digenetic
trematodes often focus on combating the snail hosts. The objective of this study was to evaluate the suscep-
tibility of B. tenagophila embryos to the fungus Pochonia chlamydosporia (isolate Pc-10) under laboratory
conditions. Two experimental groups were formed: the control group, without exposure to the fungus; and the
treated group, in which the snail egg masses were exposed to propagules of the fungal isolate (Pc-10). The en-
tire experiment was conducted in duplicate, with five replicates for each repetition (five egg masses), utilizing
a total of 100 egg masses. The exposure to the fungal hyphal bodies significantly impaired the viability of the
B. tenagophila eggs, inhibiting the embryogenesis by 83.7% in relation to the control group. Transmission and
scanning electron microscopic images revealed relevant structural alterations in the embryonic membranes
of egg masses exposed to the mycelial action of the fungus, interfering in the development and hatching of
the planorbid under analysis. These results indicate the susceptibility of B. tenagophila embryos to the fungus
P. Chlamydosporia (isolate Pc-10), suggesting the possibility of using them in programs to control mansonic
schistosomiasis.

Keywords: Schistosoma mansoni. Fungus. Microbial control. Intermediate host.
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INTRODUGAO

A esquistossomose mansobnica, enfermidade po-
pularmente conhecida como “barriga d’agua”, “mal-
-do-caramujo” ou “xistose”, mostra-se endémica no
Brasil, apresentando como agente etiolégico o tre-
matoédeo Schistosoma mansoni (BRASIL, 2010). Tra-
ta-se de uma doenca infecto-parasitaria, com noto6-
ria relevancia em saude publica, de carater agudo e
crdnico, cujas manifestagdes clinicas variam desde
uma dermatite leve até alteragbes hepatoesplénicas
relevantes caracterizadas por hepatopatias com fi-
brose periportal, hipertens&o portal, esplenomegalia
e ascite (BEZERRA et al., 2004; LAMBERTON et al.,
2014). Segundo relatérios epidemiolégicos apresen-
tados por 6rgaos oficiais, a esquistossomiase afeta
mais de 200 milhdes de pessoas no mundo (WHO,
2009), e entorno de 2,5 a 8 milhdes de brasileiros
(BRASIL, 2014).

Varios sao os fatores que contribuem para o estabele-
cimento e dispersao da esquistossomose mansobnica
no Brasil, tais como: a grande dispersao dos caramu-
jos que atuam como hospedeiros intermediarios do
helminto em questdo: Biomphalaria glabrata, Biom-
phalaria straminea e Biomphalaria tenagophila; os mo-
vimentos migratérios, de carater transitério ou perma-
nente, de pessoas oriundas das areas endémicas; a
deficiéncia de saneamento domiciliar e ambiental; e a
caréncia de educacdo em saude das populagdes sob
risco de infecgdo (PASSOS; AMARAL, 1998; NACIFE
et al., 2018). Assim, o controle dessa parasitose requer
a adogao de medidas que vao desde a quimioterapia
efetiva de hospedeiros definitivos infectados, a imple-
mentagao de politicas publicas que visam a melhoria
das condigbes sanitarias de regides afetadas, educa-
¢ao sanitaria da populagéo-alvo e o controle popula-
cional dos planorbideos que integram a cadeia epide-
mioldgica de transmiss&o da doenga (WHO, 2009).

De acordo com a Organizagdo das Nagdes Unidas
(ONU), dentre as substancias de agdo moluscicida,
a niclosamida se destaca (N-(2-cloro-4nitrofenil)-
-5-clorosalicilanilida) (MACHADO, 1982; CANTA-
NHEDE et al., 2010). Embora eficaz como agente
moluscicida, a utilizacdo dessa formulagdo mostra-
-se extremamente tdxica ao ambiente, a saude hu-
mana e animal (HENRIOUD, 2011), ndo se apresen-
tando segura. Em adigdo, estudos tém verificado
que o uso desse produto por periodos prolongados
favorece a selegdo de moluscos resistentes, tornan-
do-se inviavel a sua utilizagdo em programas oficiais
de controle (ANDREWS et al., 1982).
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Essa situacao tem incentivado o desenvolvimento de
métodos alternativos de controle, visando o molus-
co hospedeiro, baseados na adogao de substancias
biodegradaveis obtidas a partir de plantas (HART-
MANN et al., 2011) ou através da associagdo com
microrganismos patogénicos, como nematoides en-
tomopatogénicos (TUNHOLI et al., 2017a, 2017b),
bactérias (CHENG, 1986; SINGER et al., 1997) e
fungos (DUARTE et al., 2015; CASTRO et al., 2019).
Fungos sao encontrados na natureza, desencadean-
do processos infecciosos em diferentes organismos,
atuando como patégenos naturais, entretanto, nada
€ sabido sobre a patogenicidade destes em embri-
Oes de B. tenagophila.

Evidéncias iniciais sobre a susceptibilidade de B.
glabrata a fungos patogénicos aquaticos e terrestres
tém sido registrada por alguns autores ( ROCHA et
al.,, 2009; BARON et al., 2013) . Em estudo experi-
mental, Duarte et al. (2015) verificaram comprometi-
mento da viabilidade de ovos de B. glabrata quando
expostos a agéo de conidios e corpos hifais de Me-
tarhizium anisopliae. Observagées adicionais revela-
ram potencial ovicida de Pochonia chlamydosporia,
isolado Pc-10, sobre ovos de Pseudosuccinea colu-
mella (CASTRO et al., 2019). Para tais autores, P.
chlamydosporia (Pc-10) induziu severas alteragdes
estruturais nas massas ovigeras do limneideo em
questao, comprometendo, por conseguinte, o desen-
volvimento e a eclodibilidade dos moluscos. Os re-
sultados de ambos os estudos sugerem a utilizagcéo
destas espécies de fungos em programas de contro-
le biolégico de moluscos hospedeiros. Apesar das
informagdes acima relacionadas, a susceptibilidade
de embrides de B. tenagophila ao fungo P. chlamy-
dosporia ainda nao foi caracterizada.

O objetivo do presente estudo foi avaliar a suscep-
tibilidade de embrides de B. tenagophila ao fungo
P. chlamydosporia, isolado Pc-10, sob condigbes la-
boratoriais, como alternativa de controle da esquis-
tossomose mansénica. Ademais, analises comple-
mentares de microscopia eletrbnica de varredura e
transmissdo (MEV e MET) foram realizadas, possi-
bilitando uma melhor compreenséo dessa interface.

MATERIAS E METODO

OBTENCAO DO FUNGO POCHONIA CHLAMY-
DOSPORIA (PC-10)
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Para os ensaios laboratoriais realizados neste es-
tudo, foi utilizado o isolado fungico (Pc-10) de P.
chlamydosporia. Este isolado foi obtido a partir da
empresa Rizoflora®, situada na cidade de Vigosa,
Minas Gerais, Brasil. O isolado (Pc-10) foi cultivado
em meio contendo agar dextrose batata (BDA), du-
rante sete dias em demanda bioquimica de oxigénio
(BOD), modelo EL111/4, a 27°C e 80% de umidade
relativa absoluta (URA) (CASTRO et al., 2019).

OBTENGAO DAS MASSAS OVIGERAS DE BIOM-
PHALARIA TENAGOPHILA

Os espécimes de B. tenagophila foram coletados a
partir de bebedouros de gado bovino e colegées hi-
dricas de curso Iéntico localizados no municipio de
Alegre (20° 45' 48" Sul, 41° 32' 2" Oeste), Espirito
Santo, Brasil. No laboratério de parasitologia do hos-
pital veterinario do Centro de Ciéncias Agrarias e En-
genharias da Universidade Federal do Espirito Santo
(CCAE-Ufes), os moluscos (n = 180) foram mantidos
em temperatura média de 24°C e acondicionados
em aquarios de vidro contendo previamente agua
desclorada com aeracao artificial continua. Tais or-
ganismos foram alimentados com folhas de alface
(Lactuca sativa) ad libitum. Semanalmente, os aqua-
rios eram higienizados e as folhas de alface renova-
das em dias alternados, evitando sua fermentagao.
Placas de poliestireno (+ 5 cm2) foram colocadas no
interior dos aquarios para servirem como substratos
para oviposi¢ao e obtengcdo das massas ovigeras.

EXPOSICAO EXPERIMENTAL DAS MASSAS OVi-
GERAS DE BIOMPHALARIA TENAGOPHILA AO
FUNGO POCHONIA CHLAMYDOSPORIA (PC-10).

Um total de 120 massas ovigeras foram obtidas me-
diante posturas realizadas por B. tenagophila apos 24
e 72 horas, sob condigdes laboratoriais. Estas foram
analisadas com o auxilio de um microscopio estere-
oscopio para certificar a presenca de ovos. Somente
as massas ovigeras contendo embribes viaveis, em
desenvolvimento, foram selecionadas para o ensaio
experimental. Em seguida, as massas ovigeras (n =
100), apresentando cerca de 20 a 30 ovos, foram la-
vadas trés vezes em agua destilada e reservadas em
tubos conicos de centrifuga estéril (50 mL) contendo
agua destilada em temperatura ambiente até o inicio
dos testes. Antes do inicio de cada ensaio, a viabi-
lidade dos conidios (>95%) foi verificada conforme
metodologia descrita por Duarte et al. (2015).

Para exposicado experimental das massas ovigeras
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(n = 5) aos corpos hifais do fungo, contendo apro-
ximadamente 72x105 clamidésporos/mL do fungo,
foram utilizadas placas de Petri (60 x 15 mm) por-
tando um filme de agua permanente sobre meio de
agar-agua 2% (AA 2%). Estas placas foram inseridas
no centro de outras placas de Petri maiores (80 x 15
mm), preenchidas com 2 mL de agua destilada, a fim
de manter a umidade e ambiente favoravel para a
embriogénese dos moluscos e germinagéo do fun-
go (CASTRO et al., 2019). Posteriormente, as placas
de Petri (80 x 15 mm) foram seladas com Parafiim®,
com o intuito de auxiliar a manutengdo da umidade
relativa, sendo em seguida incubadas em uma céa-
mara escura a 23+2°C durante 15 dias.

Dois grupos experimentais foram edificados: o grupo
controle, sem o fungo, e o grupo tratado, que evi-
denciou a exposigao das massas ovigeras ao isolado
(Pc-10). Todo o experimento foi conduzido em dupli-
cata, constando de cinco réplicas para cada repeti-
¢ao (cinco massas ovigeras/réplica).

MICROSCOPIA ELETRONICA DE TRANSMISSAO
(MET) E VARREDURA (MEV) DE MASSAS OVIGE-
RAS DE BIOMPHALARIA TENAGOPHILA EXPOS-
TAS E NAO EXPOSTAS AO FUNGO POCHONIA
CHLAMYDOSPORIA, ISOLADO PC-10.

Apods 15 dias de incubagao, as massas ovigeras (n
= trés massas ovigeras/grupo) de ambos os grupos
experimentais (controle e tratado) foram fixadas em
pino de microtubos (1,5 mL) contendo solugdo de
glutaraldeido 2,5%. O processamento das amostras
foi conduzido no Laboratdrio de Ultraestrutura Celu-
lar Carlos Alberto Redins (LUCCAR), da Universida-
de Federal do Espirito Santo (Ufes).

A desidratagao das amostras para a MEV foi realiza-
da através das passagens seriadas em solugao de al-
cool etilico em diferentes concentragdes (30%, 50%,
70%, 90% e 100%) durante 10 minutos para cada
concentragdo. Em seguida, o material foi seco em
camara de ponto critico, utilizando CO2TOUSIMIS,
Autosamdri® -815, aderido a um suporte metalico
revestido com fita dupla face de carbono e coberto
com uma camada de ouro de aproximadamente 250
A, utilizando metalizador Denton Vacuum, DESK V.
O material foi observado em microscépio eletrénico
de varredura (JEOL-JEM 6610 LV, Inc. USA).

Para a MET, as amostras foram desidratadas me-
diante passagens em solugdo de acetona (50%,
70%, 90% e 100%), sendo realizada a inclus&o gra-
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dual em proporgdes crescentes de Epon: acetona,
incluidas em resina epdxi EPON pura e levadas a
estufa a 60°C, por 24 horas, até polimerizagao. Apos
a polimerizagdo da resina, os blocos contendo as
amostras foram seccionados em cortes ultrafinos
de 60 nm de espessura em ultramicrétomo RMC
Products, Power Tome X com faca de vidro, sendo
coletados em grades de cobre (400 mesh) e contras-
tado em acetato de uranila 0,5% e citrato de chumbo
(MACHADO; SOUZA, 1998) para visualizagdo de
estruturas biologicas. O material foi verificado em
microscopio eletronico de transmissédo (JEOL-JEM
1400, Inc. USA).

TAXA DE ECLODIBILIDADE DE BIOMPHALARIA
TENAGOPHILA EXPOSTOS A ATIVIDADE MICE-
LIAL DE POCHONIA CHLAMYDOSPORIA (PC-10)

No final de 15 dias de incubagao, as massas ovige-
ras de B. Tenagophila expostase ndo expostas ao
isolado Pc-10 foram analisadas, sob auxilio de um
microscopio estereoscoépico, para a contabilizagao
dos moluscos eclodidos. A viabilidade foi considera-
da como a porcentagem de moluscoseclodidos em
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relagdo ao numero total de ovosdepositados pelos
moluscos de cada grupo experimental.

2.6 ANALISES ESTATISTICAS

Os resultados foram expressos como média + des-
vio - padrdo pelo teste t de Student e submetidos
aos testes de one-way Anova e Tukey—Kramer (p
< 0.001) para a comparagao das médias (GraphPa-
dPrism Inc. 6.01, R 3.4.1).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Apds 15 dias de incubacéao, a exposi¢gao aos corpos
hifais de P. chlamydosporia, isolado Pc-10, compro-
meteu diretamente o processo de embriogénese
de B. tenagophila. Enquanto o grupo controle apre-
sentou taxa de eclosédo de 98% (93,95 + 2,75), as
massas ovigeras expostas a agdo micelial do isolado
(Pc-10) demonstrou eclodibilidade de apenas 14,3%
(13,70 £ 0,78) (Figura 1). Estes resultados ratificam o
potencial ovicida de Pc-10 sobre massas ovigeras de
B. tenagophila, enquadrando como alternativa viavel
no controle da esquistossomose mansénica.

Figura 1. Eclodibilidade expressa em porcentagem (%) de Biomphalaria tenagophila exposta (tratada) e ndo exposta (controle) a propagulos do fungo
Pochonia chlamydosporia insolado Pc-10. (***) As médias diferem significativamente entre si (média + DP). P < 0.001.

Fonte: Elaborada pelos autores, 2020.

A partir das analises de microscopia eletronica de
varredura e transmissao e de acordo com os para-
metros previamente estabelecidos por Lysek e Stér-
ba (1991), interagdes do tipo 1, caracterizadas por
um efeito fisiolégico e/ou bioquimico sem prejuizo
morfolégico a casca do ovo, onde hifas sdo obser-
vadas aderidas a superficie ovular; e do tipo 2, evi-
denciado pelo efeito litico com alteragdo morfoldgica
da casca do ovo e comprometimento no desenvolvi-
mento embrionario, sem penetragao hifal por meio
da casca foram estabelecidas (Figura 2). O efeito do
tipo 3, a qual relaciona com um efeito litico acom-
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panhado por alteragdo morfolégica do embrido e da
casca, otimizada mediante penetragao de hifas e co-
lonizagao interna do ovo, nao foi evidenciado durante
0 periodo do estudo.

Em adicéo, as imagens ultraestruturais revelaram a
presencga de estruturas compativeis ao clamidésporo
e tubo germinativo aderidos a superficie da massa
ovigera (Figuras 2H e I). Um emaranhado micelial,
recobrindo externamente a massa ovigera, bem
como a germinacgéo de hifas para o seu interior, fo-
ram também caracterizadas (Figuras 2H e I).
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Figura 2. Microscopia eletronica de transmissdo de massa ovigera de Biomphalaria tenagophila exposta e ndo exposta aos propagulos de Pochonia
chlamydosporia (isolado Pc-10) apds 15 dias de incubagéo. No grupo controle (Fig. 2A), ndo houve evidéncias de estruturas germinativas do fungo,
sendo observado apenas o rompimento da estrutura gelatinosa da massa ovigera (em), provavelmente mediante eclosdo do molusco. No grupo tratado
(Fig. 2B e C), foi possivel observar a presenga de um embri&o (e) ainda em desenvolvimento na fase chamada de véliger (desenvolvimento da concha,
olhos e pé), bem como a aderéncia de um clamidésporo (cl) e tubo germinativo (gt) sob a massa ovigera do planorbideo (Fig. 2C). Microscopia eletrénica
de varredura de massa ovigera de Biomphalaria tenagophila exposta e ndo exposta aos propagulos de Pochonia chlamydosporia (isolado Pc-10) apds
15 dias de incubagao. No grupo controle (Fig. 2D, E e F), a massa ovigera (em) apresentou rompida, ndo havendo evidéncias de estruturas germinativas
do fungo na parte interna (ir) e externa (er) da estrutura, e um dos ovos com uma fina camada do tegumento (casca) rompido em decorréncia a eclosédo
do planorbideo (Fig. 2F). No grupo tratado, foi observado um emaranhado de micélio recobrindo a superficie externa dela (Fig. 2G, H e I), bem como a

presenca de clamidésporos (cl) e hifas (h) colonizando também internamente a massa ovigera do planorbideo (Fig. 2H e I).

Fonte: Elaborada pelos autores, 2020.

Desde a década de 1950, estudos de controle bioldgico
em moluscos hospedeiros tém sido realizados em subs-
tituicdo ao método quimico, utilizando para tal propdsito
diferentes espécies de microrganismos considerados
como “agentes controladores” para tais populagées
(BRASIL, 2008). Nesse contexto, Tunholi et al. (2017)
observaram que a exposi¢cao experimental a juvenis
infectantes de H. baujardi LPP7 induziu em Lymnaea
columella castragao parasitaria e taxa de mortalidade
de 66%. Por sua vez, Singer et al. (1997) verificaram
sob condi¢des laboratoriais o potencial moluscicida de
Bacillus em B. glabrata, sugerindo sua utilizagdo em
programas de controle biolégico da esquistossomose
mansodnica. Ja Duarte et al. (2015) confirmaram a sus-
ceptibilidade de massas ovigeras de B. glabrata aos
fungos Metarhizium anisopliae e Beauveria bassiana.
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No estudo, a exposicao experimental aos corpos hi-
fais de P. chlamydosporia (Pc-10) comprometeu em
83,7% a taxa de eclodibilidade de B. tenagophila. De
modo geral, os fungos sdo agentes biolégicos en-
contrados naturalmente em solos que sabidamente
demonstram acéo patogénica para varias espécies
de invertebrados (ROCHA et al., 2009; BARON et
al., 2013). Dentre as espécies de fungos utilizadas
como agentes biocontroladores, P. chlamydosporia
se destaca. Trata-se de um Ascomycota que possui
distribuicdo mundial sendo isolado a partir de solos
ricos em matéria organica (MANZANILLA-LOPEZ et
al., 2013). Tal espécie é tida como um parasito facul-
tativo de nematoides, ovos de moluscos e helmin-
tos, bem como um hiperparasito de outros tipos de
fungos, sendo por isso extensivamente utilizado no

10
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controle de inUmeras parasitoses (ZARE et al., 2001;
BRAGA; ARAUJO, 2014).

Braga et al. (2008) tém avaliado in vitroo efeito de P.
chlamydosporia em ovos de S. mansoni. Segundo os
autores, a exposicdo ao fungo comprometeu signi-
ficativamente a viabilidade dos ovos do trematdédeo
em questdo. Para Escudero et al. (2016), o potencial
ovicida do Ascomycota decorre de uma agao meca-
nica imposta por seus corpos hifais durante etapa de
germinagao, associada a liberagdo de exoenzimas,
como quitinases e proteases, que acabam por com-
prometer a superficie ovular, interferindo diretamente
no estabelecimento do embrido. Dentre as protea-
ses, a VCP1, uma serino-alcalina protease, se desta-
ca por atuar na degradagédo da camada proteica que
constitui a membrana externa dos ovos de helmintos
(BRAGA et al., 2011). Nesse sentido, a interrupgao
do processo de embriogénese em B. tenagophila
aqui verificada pode ter sido em consequéncia de
interacdes similares desenvolvidas por hifas de P.
chlamydosporia, isolado Pc-10, quando aderidas a
superficie das massas ovigeras desse planorbideo.

Recentemente, o efeito embriotéxico de P. chlamydos-
poria, isolado Pc-10, foi caracterizado em Pseudosuc-
cinea columella (CASTRO et al., 2019). Utilizando de
microscopia eletrbnica de varredura e transmisséo,
os autores verificaram em decorréncia ao crescimen-
to micelial, importantes alteragdes nas membranas de
revestimento dos embrides, contribuindo para a perda
de agua, eletrdlitos, carboidratos, como o galactogé-
nio, e outros nutrientes essenciais ao desenvolvimen-
to embrionario do gastrépode (GOUDSMIT, 1972;
FARO et al., 2013). Em adigdo, as massas ovigeras
expostas a acao do fungo apresentaram-se aspecto
seco e com sulcos profundos em sua superficie, pro-
movidos provavelmente pelas demandas nutricionais
do Ascomycota. Esse contexto contribuiu para a inibi-
¢ao de 93,15% da embriogénese desse hospedeiro,
sugerindo a aplicabilidade de Pc-10 em programas de
controle biolégico. Mecanismos analogos a estes des-
critos possivelmente ocorreram no presente estudo,
comprometendo em 83,7% a viabilidade e o desenvol-
vimento dos embrides de B. tenagophila.

Avaliando efeitos desenvolvidos por fungos ovicidas,
autores tém considerado apenas o efeito tipo Il como
embriotoxico (FRASSY et al., 2010). Em contraparti-
da, no presente estudo, efeitos | e Il foram também
capazes de interferirem significativamente na viabi-
lidade embrionaria de B. tenagophila, mostrando-se
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por isso certo potencial ovicida.

Em estudo conduzido por Duarte et al. (2015), consta-
tou-se que a viabilidade dos ovos e a maturagéo das
massas ovigeras de B. glabrata diminuiram significa-
tivamente apds exposigcdo aos conidios e hifas de M.
anisopliae. Segundo os pesquisadores, a inibigdo da
embriogénese decorreu possivelmente por meio da
secrecao/excrecao de produtos oriundos do metabo-
lismo fungico que se difundiram pelas massas ovige-
ras e atingiram os embrides, comprometendo o seu
desenvolvimento. Associado a isso, estudos eviden-
ciaram que a diminuigdo no teor de oxigénio no inte-
rior de massas ovigeras de moluscos gastrépodes é
tida como fator limitante a manutengao da viabilidade
dos ovos (PRZESLAWSKI; BENKENDORFF, 2005).
Assim, atividade micelial de P. chlamydosporia, iso-
lado Pc-10, em massas ovigeras de B. tenagophila
pode ter resultado em déficit na disponibilidade de
oxigénio para os embrides, bem como na liberagcéo
de produtos embriotoxicos, interferindo significativa-
mente a eclosdo do planorbideo.

Ocorréncia de melanizagdo em massas ovigeras de
gastrépodes em resposta aos propagulos de fungos
tem sido constatada (CASTRO et al., 2019). A mela-
nina € um pigmento hidrofobico e negativamente car-
regado, sintetizado mediante polimerizagéo oxidativa
de compostos fendlicos e representa um mecanismo
de defesa contra patégenos muito importante para
diversos invertebrados, incluindo Biomphalaria (BAI
et al., 1996; BAHGAT et al., 2002). No entanto, no
presente estudo, essa alteragédo nao foi evidenciada,
corroborando com as observagdes prévias estabele-
cidas por Duarte et al. (2015).

CONCLUSAO

Pela primeira vez, a susceptibilidade de embrides
de B. tenagophila a infecgdo por P. chlamydosporia,
isolado Pc-10, foi caracterizada experimentalmente.
O uso de fungos ovicidas, tal como P. chlamydospo-
ria, isolado Pc-10, se mostrou eficiente em testes de
viabilidade de massas ovigeras de B. tenagophila. O
método proposto é executavel e viavel por compro-
meter significativamente a taxa de eclodibilidade dos
moluscos em questao, implicados como hospedeiros
intermediarios de S. mansoni. Dessa forma, o meca-
nismo biolégico desenvolvido pelo fungo podera ser
considerado uma alternativa interessante e sustenta-
vel no controle da esquistossomose mansénica.
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